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Notat: Analyser av leirprgver fra Alportalen.

Utfgrt pa As Landbrukshgyskole v/professor Per J@grgensen.

Prover !

1. Leven til hgyre lim + leire

2. Nederst pad hgyre portal gratt lag) dg¢rlige opptak mye lim.
3. Lgven til venstre

4. Leven til venstre under maven (som prgve 1)) like

5. Legven veﬁstre innenfor venstre forlabb lim + leire

6. " " bak rumpen I Iike
7. I fordypning fyllmasse hgyre portal hvitere

8. Loven venstre innerst mot veggen ved bakbena) 1Lk
Ana.lyser:

1. Illitt, kloritt mindre feltspat og intet kalkspatt?

1 og 2. Mye lim i1 opptakene gir hg¢y bakgrunn.
Lite illitt noe kloritt og intet kalkspatt.

3 og 4. Mer kvarts og feltspatt mindre illitt og kloritt
lite kalkspatt.

5 og 6. Mye lim hgybakgrunn. Her er lite kalkspatt,6 men
ellers illitt kloritt kvarts og feltspatt.

7 og 8. Kvarts, feltspatt, illitt og kloritt samt kalkspatt.

Innholdet med kvarts og feltspatt typisk for norske av-
leiringer. Alle prgver ligner hverandre og inneholder al-
minnelige komponenter for norsk jordsmonn.

Slike sammenséﬂyinger med illitt (glimmer), kloritt, kvarts,
2 feltspatterl}Na, Ca) plagieklas og ﬁalifeltspaté]og kalk-
spatt er typisk for en litt grovkornet (siltig) leire.
(siltig partikkelstgrrelse > 2/u).

Denne typen avleiringer finner vi i Norge, Sverige og Finn-

land hvor siste istid har avleiret disse produkter.

(Glimmer (illitt) kan bestd av biotitt og muskovitt, hvor
musdkovitten er lys,farvel¢s og biotitten er mgrk. Denne
forskjellen kan ikke sees ndr kornstgrrelsen reduseres til-

strekkeliqg).

Generelt m& man si at der er intet karakteristisk ved disse

leirene. De finnes over alt i Norge.




De kan vaere lagt pd portalen til forskjellig tid, og

behgver ikke & vare opprinnelig.

Det ser imidlertid ut som om det har vert brukt til &
dekke over lim slik at det har blitt mindre synlig.

Selvom pr¢vene ligner hverandre er der noen forskjellerd

Innholdet av kalkspatt varierer. I noen prgver (prgvene
7, 8) er det relativt mye kalkspatt (= kritt, marmor,
kalk etc. 2?2y i andre lite (prgvene 3, 4, 5, 6) og i et
par er kalkspatt ikke registrert.

Kalkspatt er den komponenten i blandingen som ikke n@gdvendig-
vis hgrer naturlig sammen med de andre mineralene og kan

vere en tilsetning. Man kan for eksempel ha blandet leiren

med litt kritt.

At mé&ngden av de @gvrige mineralene kan variere noe fra prgve
til pr¢gve er imidlertid naturlig fordi en leire ikke vil

vere helt homogen.

Oslo, den 18. november, 1982.

S V2ot

Unn Plahter

kalkspult = Balsilt 10 of ulpiom dpuonat
= Wk marmer, £alk, fylhopald 0 atle dalit,
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Tusen takk for gode r&d og for at du kan hjelpe meg med noen

analyser. Som du ser er det 8 prgver i alt, men jeg venter

ikke at du skal ta alle 8. Jeg skal prioritere noen. De andre

er i tillegg om det skulle passe Og som et alternativ om de

prioriterte skulle vare lite egnet.

Prgvene er:

1. Fra hgyre kapitel (under lgven) ,bestdr av et flak med lim

pa den ene siden, leire eller vivianitt pa den andre.

2. Graaktig lag nederst p& hgyre portal.

3. Bak lgven til venstre (Alportalen nr. 30).

4. Under maven til lgven til venstre (som prgve 1?).

5. Innenfor venstre forlabb pPad lgven til venstre, lim + leire?

6. Bak rumpen mot veggen, lgven pa& venstre kapitel, lim, leire.

7. Fyllmasse i hgyre portal i fordypning, grdaktig?

8. P& venstre kapitel innerst mot veggen ved bakbena til lgven.

Fgrste prioritering er prgvene: 2

Annen prioritering: 5,

Tilslutt: 1.

4 og 7.

forts.

ALLE HENVENDELSER RETTES TIL OLDSAKSAMLINGEN UTEN PERSONLIG ADRESSAT

(RER



Prgvene 3 og .4 er de jeg venter inneholder vivianitt, de er
bldlige.

Prgve 7 er en sekunder fyllmasse som jeg ikke kunne se inne-
holdt linjer av vivianitt i r¢ntgenpulverdiffraksjon. Jeg
har tenkt meg at dette var noe annet enn det materialet som

prgvene 3 og 4 bestdr av.

Prgve 2 ligger aller nederst pd portalen, og jeg mener lite

om denne.

Prgvene 5, 6 og 8 skulle vere temmelig like og egentlig paral-

leller til pr¢ve 4 som synes & bestd av lim og leire.

Jeg tenker meg muligheten av at de store mengder med lim har
vert brukt til & feste kapitelet og lgven til portalen og at

den bld leiren (?)!! er klint pad for a dempe farven?

Jeg har snakket med arkeologer i Gamlebyen‘om disse materialene

har noen mening byggeteknisk, men nei.

Jeg kunne tenke meg & ta noen IR analyser av materialet her

ogsa.

Mange hilsener

CSIN

Unn Plahter

Mo A1 1144




Kjere Unn

Omsider har vi fatt kjert noen av dine prever, og jeg har
sett 1itt pd& opptakene.

Genereelt sett s& var det lite materiale, og de fleste
inneholder mye lim, som gir en hey bakgrunn mellom 15

og 35° 26.(Se preve 8 hvor bakgrunnen er stiplet inn.,

Rontgenmessig sett er preve 8 den beste: Den inneholder
i11litt (glimmer), kloritt, kvarts, 2 feltspater og
kalkspat. Alle mineralene foreligger i betydelige mengder,
Sammensetningen er tyrisk for en litt grovkornet(siltig)
... leire,
Siden du er spesiellt interessert i jernfosfatet har vi
kjort et opptak av Vivianitt (oksidert form). Jeg legger
ved en kopi av opptaket., De to mest karakteristiske
linjene som ikke overlappes av andre mineraler linjer er
8,04 og 6,80 A linjene. Finner man ikke disse kan ikke
vivianitt vere tilstede (i paviselige mengder).
I prove nr., 8 er det ingen tydelige linjer ved 11 eller
13° 20.
Det er kun i preve 5 at det kanskje kan pdvises en svak
vivianittopp, men den er meget tvilsom .
De ovrige prevene inneholder stort sett de samme mineralene,
men noen prever inneholder sd mye lim (Hgy bakgrunn) at
bare de sterkeste linjene for de dominerende mineralene
slar i gjennom.
Prgove nr. 7 er ganske lik nr. 8. Preve nr, 6 inneholder
mye lim, men det vi ser av mineraler skiller seg ikke

vesentlig fra nr. 8., Nr. 5 er ganske lik nr 6.

Nr. 4 inneholder mer kvarts og feltspater og mindre skikt-
silikater (glimmer og kloritt) enn preve 8. Dette tyder pa
at preven er noe mer grovkornet, Nr., 3 er relativt 1lik nr..4.




Nr. 2 og nr, 1 inneholder mye lim, men 1 har noe sterkere
rentgenreflekser, Mineralogien synes & vere svert lik de
gvrige prevers,

Igjen Unn, det er synd at det tok s lang tid.
Resultatene er kanskje ikke s& fasinerende heller, men
forhdpentligvis f&r du noe nytte av dem.

Vennlig hilsen

(/2
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Per Jergensen




ol M/z Kiemisk analvse. Utfgrt av Unn Plather.
»- H— .

Redegjorelse for resultatene:

Lim og leire

A Nellomrommet mellom lgvene og portalene/og mellom kapitel
C og portal er fylt med lim som fester leoven og kapitelet
D til portalen . Provene 30 og 31 med lim er vatt bak loven

Bemaling

+il venstre. ILimklumpene er merke pd overflaten og kan
forveksles med leire som ogsd ligger bak lsvene og pd
kapitelene. Leiren er imidlertid pores og smuldrer nar
man pirker i den, mens limsubstansen er meget hdrd & pirke

i,

Det er tenkelig at bade leire og lim er originale materia-
ler som ble brukt da seylen skulle fsyes til portaleng
limet til festing, leiren til tetning.

TLeire er brukt som tetningsmateriale i sprekker pad tre-

overflaten (preove 27).

B.

Rester av bemaling er bare funnet pé kapitelene,lgvene og
hodet p& overstykket. Bare tre farver er funnet: redt,
sort og hvitt, malt med ett lag blyredt, trekullsort eller

blyhvitt direkte p& treverket.

De hvite pigmentlag ser ut til 4 kunne inneholde spor av
et blatt indigolignende pigment. ‘

Lovene ser ut til & ha vert rede med hvitprikkete hﬁrlokker,kf

sorte syne og munnhuler. Hodene i gapene er rgde med sorte

gyne og sort hdr, Rankene pé kapitelene er rpde med hvite
og sorte blad, mens torus er vekselvis red og sort. Dvs.
den mest dominerende farven synes & vere den rede 1 bly-

rpdt, mindre bruket er sort og hvitt.
Overlappinger av malinglagene i provene viser at partier
med trekull er malt forst, derefter er partier med blyrodt

og tilslutt de hvitekller grahvite.
Analysene av bindemidlene er enkle og resultatene usikre.

Det synes dog at legsligheten p& bindemiddelet ligner den
man vil vente & fimne i en torkende olje. Mere inngdende
analyser ber utferes for & bringe klarhet i dette. Etter-
som malinglagene er overstreoket med linoljeharpiksblanding
i nyere tid kan analyser av bindemiddelet 1 malinglagene

bli vanskelige.

—

e AT AR 3



Tverrsnitt av malinglagene viser hvorledes disse ligger
direkte p&d treverket og har trukket seg ned i trefibrene.
Der ligger ingen smusslag mellom malinglagene og trever-
ket. Dette skulle kunne bety at malingen er pafert den
rene treoverflaten, dvs. kanhende allerede da portalen

var ny.

Den reode malingen pd lsven fortsetter inn pd baksiden av
loven, hvor malingen er dekket av tetningsmateriale i
leire. Dette skulle kunne bety at bemalingen er utfert
allerede for sgyleportalen med kapitel og leve ble mon-
tert til portalen.

ﬁMﬂ De malte partier er som nevnt over ikke grundert,

dvs., at treoverflaten er ikke dekket av et lag kritt i
animalsk lim som vil kunne jevne ut uregelmessigheter 1
treoverflaten og gi et hvitt reflekterende underlag &
male pé.

{

Bindemiddelet i vanlige middelaldergrunderinger er leselig
i vann. Om portalen skulle plasseres utenders ville en

slik grundering g& i opplgsning.

I bemalt kunst var det pd 11. og 12hundre tallet alminnelig
& overstryke bunnmaterialet med en grundering fer bemaling.
Denne grundering var til & begynne med meget tynn, (mindre
enn en 1/10mm) og tjente bare i liten grad & skjule ujevn-
heter i treverket. Nan finner derior ogsd at treoverfla-
tene i skulptur og maleri (kors?(ofte er fint og presist
bearbeidet. Senere har vi kunnet konstateré (se Olav fra
Fresvik og antemensalene) at grunderingen i meget stor

grad har vert brukt til & slette ut ujevnheter og ta del 1

formgivningen av eventuelt sku%xur.

P& llportalen som er presist skidret, vil man ikke nedven-
digvis vere tjent med en grundering som et utjevningsmid—
del. - Videre har pigmentene som er anvendt | blyredt,
blyhvitt og trekullsort) alle meget gode dekkevner og et
lysreflekterende underlag ville kun hatt liten betydning.

F i fibs  fro wlin ks fe Guinclakn 2997 (Skeclptor)

’ / A n 2] 2 7 ‘
a koo LLken ‘f"%wt G et ot C 39 267 (analire)
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Lag med blyhvitt eller blyredt som grundering finnes

(tysk 15-talls) P& det utskdrne rammeverk pd San Sebastian-
tabernaklet, er treoverflaten dekket av et lag blyhvitt
(Acta, VI 1975,s.156)

1

Prover av maling fra rorkulten p& Gogstad C10391 viste at
her 184 et gult lag auripigment direkte péd treverket,
Likeledes viser en analyse av teltvindskien fra Gogstad-
skibet det samme, at auripigment ligger direkte pa treverket.
(=i Lu'b.c,bf- (mm" ) |
I lag hvor redt blyoksydfllgger ubeskyttet fra lys og luft
vil det rode oksydet kunne overfores til et sort oksyd. |
Dette kan man finne i kalkmalerier (Enebakk kirke).
De rode pigmentlag pa Alportalen har ikke svartnet .
Kanhende betyr dette at bindemiddelet er en olje som har
beskyttet pigmentet fra luftens pdvirkning.

En tjz=re eller harpikslignende substans dekker karmene. f
Materialet loser seg lett i etanol og inneholder sméfrag- !

menter av trekull.

Rester av et rosa lag kalkmaling er funnet péd alle par- §
tier av portalen. Dette kalklaget bestdr av kalk, en red |
oker og spor av kvarts. Bare smd rester av laget er igjen, i
og disse er misfarvet og sdledes vanskelig & lokalisere pga.é
det fernisslignende lag som dekker hele portalen og som er §

beskrevet under pkt. H. §~

Gips og anhydritt er funnet pa tre forskjellige steder
Prive 16 fra nesen pd det fremstikkende hode 1 overstykket.
Prove 7 fra forhugningen pd portalsSylen, og prove 29 fra
bak 1loven til venstre. Det har ikke vert mulig & klarlegge
hvordan eller hvorfor et slikt materiale som gips er brukt,
om det horer med til den orginale oppbygning eller om

det er sekundezrt. Det kan tenkes at gipsen er brukt ved

festing av po sdylen til portalen.
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Hele gjenstanden er innsatt med en harkips-linolje-
blanding som i dag er seig og myk.

Laget leser seg raskt delvis i etanol, hvilket skulle
vise at laget kan inneholde en harpiks. Ved hjelp av
gasskromatografi har man kunnet p&vise at fettsyresammen-
setning tilsvarer den man finner i linolje.




En

tenkelig rekonstruksjon av portalens tilblivelse

)‘G_.
H.

Portalseylen, kapitel og leove er skédret separat og—i-ett

og feyet til portalen.

For sammenfeyningen er kapitel og lever bemalt, med sort,
hvit og red maling direkte pd treverket.

Seyler og portal er foyet sammen med nagler og limt med en
animalsk lim,

Rpninger, sprekker og mellomrom bak lovene er tettet med bla

leire.

Karmene dekket av harpiks (tjzre)

Hele? gjenstanden dekket av et rosa lag (kalk, red oker, spor
av kvarts) - .

Rester av gips - fragmenter med fiber?

Hele gjenstanden innsatt med en harpikslinoljeblanding, som

i dag er seig og myk.

*GlpS kan vere et tetnings materialet som er blitt pafort

sammen med lim og leire i monteringsfasene C og D.




Tabell over prever rra Alportalen

e i e e

Nr. Prover tatt materialer
1 hoyre kapitel m blyredt
2 venstre " m blyhvitt
3 " " m blyredt
4 " portal F Olje-harpiksslag
5 " kapitel X fibermateriale?
6 karmen pd& heyre portal h harpiks
7 forhugning i portalsgylen G gips, anhydrett,kalsitt
8 karmen pd& portalen til venstre h harpiks
9 pverst pd venstre vange L lim, og hvitt mat.dek.av harp
10 venstre kapitel m blyredt -
11 hoyre " ; X fibre :
12 bak overstykket R kalsittspor av oker,kvarts |
13 leven til venstre n blyredt |
14 "blad" pad venstre portal R kalsitt, oker |
15 halvsgylen R " " ;
16 nesen fremstikkende p& over- .
stykket G gips, annydrett rtval
17 i groper,i relieffet til
venstre L lim
18 klump over kapitelet B leire m.vivanitt
19 overst pd heyre sgyle R kalsitt (Kalk)
20 nederst pad heyre portal R " .
21 n 11 " R " L8
21 " " n R ” ~
22 gverst venstre " R e »
23 n " 1] R n ™
24 ‘¥nudrette harlokk,leven til |
venstre m blyhvitt(klumper)
25 glatt parti pa& hals, " u
venstre jul blyredt
26 sort parti i munnhuleny leven
til venstre m trekullsort
27 sprekk i portalen tilhgyre
nederst B leire(dekket av harpiks?)
28 (midt pa&) overstykket R kalsitt, oker
29 bak lgven til hoyre G Q'Fﬁfspm"auanthHH
30 " " "  vyenstre B+L leire og lim




Nr. Prover tatt materialer

41 bak leven til venstre L lim

32 " I B+? leire + ?

33 Fra Olpoial 1 m blyhvitt +?

34 "plad" kapitel til heyre m blyhvitt

35 red “"stengel" " " m blyredt

36 stengel pé " R kasitt, okereee..
materialer prever

1.m —= maling
2.L = 1lim
,B.= blé&leire.
.h.= harpiks

3,R.= Rosa kalklag
G.= gips
4.F.,= "Ferniss"

?.X.= <fibermateriale

Kro
1.
2.
3e
4.

nologi pd lag:

maling

lim,leire, harpiks (?)
rosa kalklag, gips
"Ferniss"

1,2,3,10,13,24,25,26,33,34,35,
9,17, 30,31,

18, 27, 30, 32

6,8
12,14,15,19,20,21,22,23,28,36
7,16,(292)

4,(belegge pad de fleste prover)
5,11
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p& Alportalen.

X326, prove 18, vivianitt med grovkystallinsk kvarts

X333, preve 12, kalsitt, spor av kvarts
X334, preve 7, gibs, noe kalsitt og anhydritt?

X335, preve 16 " " " kalsitt

grovkrystallinsk )
X337, prove 2 basisk blykarbonat + ?

x414, prove 29 gips og spor av anphydritt(?)

vannfritt gips
kalk, kritt etc.

Anhydritt
Kalsitt

o4

4

Rentgenpulverdiffraksjonsanalyser for prever av malingr ©



Fettsyre analyser

Prove 4 Alportalen seigt belegg omtalt som "ferniss" lar
seg lose i etanol og inneholder derfor antagelig en har-

piks.

Mnalyser av fettsyresammensetningen ble utfert pd Sentral-
instituttet for Industriell Forskning viren 1976.

Fettsyresammensetningen ble analysert ved 8 gasskromatogra-
fere metylderivatene av fettsyrene i preven.

Metyleringen av fettsyrene ble utfert v.h.a. diazometan

a)Forsé&per i 0,1ml KOH 10% i metanol,varmer til ca. 100°¢
i ca. 5 min (metanol damper av)

b)avkjeler lesningen, tilsetter 0,1ml vann
c)surgjer med 0,1 ml 6NHCI1.
d)rister ut de frie fettsyrer med 0,2 ml eter

Fettsyreforholdet:
Azelat/Palmitat = 1.3
og palmitat/Stearat = 1.43

): denne fettstresammensetning tilsvarer den man finner

for linolje

Linolje palmitat/stearat = 1,0-2,0
valnettolje - = 2,5=3,5
valmuefrgolje ~N- = Fy35-5459

(
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